RELY ON EXCELLENCE

Juntas de expansion
Combine-X

Para turbinas de gas de escape en una unidad FPSO.

centenas de kilometros de la costa.

Unaunidad FPSO ubicada enla costa este

de América del Sur utiliza cogeneracion para
producir energia eléctrica. Eso significa que el
gas natural se extrae de los pozos de petroleo
como fuente de energia paraaccionarun
conjunto de turbinas termoeléctricas. Como
esas turbinas liberan gases en temperaturas
muy altas, tiene sentido recuperar su calor con
una Unidad de Recuperacion de Calor Residual
(WHRU). Porlo tanto, el gas de escape fluye
paraunintercambiador de calor del WHRU y
calienta nuevamente un fluido liquido.

Laestructurade soportey el sistema de gases
de escape del WHRU deben compensar todos
los movimientos, por ejemplo, expansiones
térmicas en todas las direcciones.

Paraevitar danos debido a la expansion de otros
tubos, vibraciones, etc., tanto la entrada de aire
cuanto la salida de escape del WHRU son equi-
padas con juntas de expansion para compensar
la expansion térmicaaxialy lateral del tubo de
escape.

Juntas de expansion proyectadas de
forma diferente pronto han fallado

En el caso particular de esta unidad FPSQO, el
sistema de generacion de energiay su WHRU

Cadaunidad FPSO es autosuficiente en lo que serefiereala
generacion de energia para alimentar todos los equipos eléc-
tricos para el proceso de extraccion de aceite y gas, incluidos
los equipos de laser e iluminacion de toda la embarcacion. Eso
es necesario porque una unidad FPSO (FPSO: Produccion fluc-
tuante y descarga de almacenamiento) esta ubicada en el mar, a

Compensacion fiable en el sistema de escape

han sido proyectados por distintos fabricantes.
Elsistema de escape, por lo tanto, termind
condosjuntas de expansion muy diferentes,
proyectadasy fabricadas, unainstalada di-
rectamente encima de la otra. Debido a esta
configuracién mal planeada, las dos juntas
de expansién no podrian compensar los
movimientos una de la otra. Ellos han fallado
prematuramente poco después de la puesta
en servicio, reduciendo la disponibilidad de
operacion, danando la productividady, en
consecuencia, trayendo danos econémicos
al operador del FPSO, sin mencionar el riesgo
potencial de fuga de gas a altatemperaturaa
laatmosfera.

Insatisfecho con el bajo desempenoy el
aumento de los riesgos, el operador le pidid
a EagleBurgmann que estudiaray analizara
la configuracion de las juntas de expansion.
Juntos, ellos han determinado que lajunta
de expansioninstalada en el sistema de
escape no correspondia a las condiciones
de operacion de la turbina de gas de escape,
como altatemperatura, alta velocidad de flu-
jo, altaturbulencia, asicomo laimportante
necesidad de ningiin cambio térmico del gas
de escape con el ambiente.

EagleBurgmann.
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Después del analisis, el operador ha soli-
citado a EagleBurgmann que proyectara

y desarrollara nuevas unidades de junta

de expansion pararemover los dos fuelles
existentes e instalar las nuevas unidades. El
operador ha especificado los recursos ne-
cesarios, incluidos los movimientos axialesy
laterales minimos. El aislamiento interno era
necesario, asicomo la consideracion de la
expansion térmica del tuboy recursos para
facilitar lainstalacion.

Lasjuntas de expansion Combine-X estan
disponibles en disefios de caliente a caliente,
de caliente afrio o de frio a frio.



Beneficio I:

Eficiencia del proceso aumentada, ries-
gos eliminados

En 2018, EagleBurgmanninstald dos nuevas
juntas de expansion premontadas de la
serie Combine-X en dos lineas de energia
del FPSO. La funcion de las unidades de
expansion es compensar la expansion térmi-
ca, prohibir laentrada de aire y la salida de
escape y mantener latemperatura del gas
en el tubo. Consecuentemente, aumentala
eficiencia del procesoy eliminariesgos.

Lasjuntas de expansién Combine-X estan
proyectadas especialmente para sistemas
de turbina de gas. El tipo G cumple parti-
cularmente alas condiciones de proyecto
establecidas por el equipo de control que
mide los movimientos axialesy laterales.
Tiene diseno multicapasy consiste en capas
de aislamiento térmico, malla de alambre
paraaumentar laresistencia mecanica del
componente, capa extra de sellado con PTFE
y capa externa de fibra de vidrio con PTFE,
laminada en ambos lados.

Launidad de expansion se hainstalado en
labrida superior con laintencion de evitar
grietas en laestructurareduciendo gradual-
mente la temperaturay haciendo coincidir
la expansion térmica de la parte superior

del fuelle con el tubo de WHRU, que es de un
material diferente.

Resultado

Beneficio ll:

Condiciones severas, pero sin necesidad
de mantenimiento

Estaunidad de EagleBurgmann convierte dos
juntas de expansion en un inico compo-
nente, reduciendo la cantidad de articulos
necesarios para el mantenimiento.
Comparado con la solucién anterior, que
forzabainterrupciones para correccion cada
dos meses, Combine-X es totalmente refor-
zado para cumplir las condiciones severas
sin mantenimiento.

Enagosto de 2018, después de nove meses
de operacion, el ,Equipo de Confiabilidad” del
operador realizé un boroscopio y un analisis
térmico de lajunta de expansion.

Todos los componentes internos de acero
estaban en perfectas condiciones. Ademas,
se observo baja temperatura enla“bridaen
frio”y enla capa externa de launidad, como
se esperaba.

En este proyecto, todalaingenieriaen
términos de componentes de acero, asi
como todo el soporte de acero paralajunta
de expansiony su aislamiento térmico ha
sido suministrado por EagleBurgmann. Para
asegurar lacorrectainstalacionyusodela
unidad de expansién, EagleBurgmann estuvo
acargo del servicio completo.

Debido ala complejidad de este proyecto, el operador decidié comprar

primero dos unidades de expansion para un FPSO. Mientras tanto, tras

eliminar las causas fundamentales de las no conformidades, el operador ha

comprado siete unidades de expansion para estandarizar todas sus unidades
FPSO que utilizan cogeneraciéon para producir energia.

Poco después de lainstalacion, el operador
percibié unaumento enladisponibilidad del
equipo, laconfiabilidad técnicay la seguridad
operativa.

Eldisefio de varias capas cumple con los requi-
sitos mas exigentes.

1 Refuerzo de bridas

2 Capade transporte de presion

3 Capade sellado de gas

4,5 Tiras deaislamiento

6,7 Capadeaislamiento

8 Capade soporte

9 Refuerzo mecéanico

Laingenieria, lafabricaciény lainstalacion de las
nuevas unidades conjuntas de expansion han sido
totalmente realizadas por EagleBurgmann.
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